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Architektenseminar 2009

Sonneneinstrahlung
Energiegewinn 

Wärmedurchgang (∆T)
Energieverlust

Planungsanforderungen

(passive Nutzung)

300 – 3000nm
ca. 600 – 800 W/m2

Wärmedämmung 
(winterlicher Wärmeschutz)

Gesamtenergiedurchlassgrad

g-Wert (%)

Wärmedurchgangskoeffizient

Ug-Wert (W/m2K)
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Architektenseminar 2009
Entwicklung der Ug-Werte von 
Isolierverglasungen 
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Standard 2009: 1.0 W/m2K

Ökologisch und ökonomisch 
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Ökologisch und ökonomisch 
sinnvoller Standard:

0.5 W/m2K
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Wärmedämmung
Einfluss der Emissivität der Beschichtung auf den Ug-Wert

E = 7% E = 3% E = 1%E = 89%*

2.63 W/m2K 1.30 W/m2K 1.13 W/m2K 1.04 W/m2KSZR 16mm Ar

1.68 W/m2K 0.69 W/m2K 0.58 W/m2K 0.53 W/m2K

* ohne Beschichtung

SZR 2x16mm Ar
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Emissivität

Entwicklung der Emissivität

SILVERSTAR W 1985
SILVERSTAR V 1996
SILVERSTAR N 2003
SILVERSTAR E 2003
SILVERSTAR EN 2004
SILVERSTAR ENplus 2005
SILVERSTAR TRIII 2008

4 % 3 %3 %7 % 4 % 8 % 1 %1 %4 %2 %

SILVERSTAR ZERO 2008
SILVERSTAR TRIII E 2009
SILVERSTAR ZERO E 2009
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g-Wert (EN 410)

Entwicklung des g-Wertes

SILVERSTAR W 1985
SILVERSTAR V 1996
SILVERSTAR N 2003
SILVERSTAR E 2003
SILVERSTAR EN 2004
SILVERSTAR ENplus 2005
SILVERSTAR TRIII 2008
SILVERSTAR ZERO 2008
SILVERSTAR TRIII E 2009
SILVERSTAR ZERO E 2009 63 % 60 %56 %67 % 58 % 71 % 60 %50 %64 %57 %
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SILVERSTAR Wärmeschutz-Isolierglas

• möglichst hohe g-Werte

• möglichst tiefe Ug-Werte

• möglichst nur Argon-Gasfüllungen

• wenn immer möglich, Verzicht auf EW-Gläser

 i  A h f ll b hi ht t  EW Glä• nur im Ausnahmefall beschichtete EW-Gläser
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SILVERSTAR Wärmeschutz-Isolierglas

Emissivität 2-fach-Iso  4 /16/4 Ar

Ug-Wert LT-Wert g-Wert*

SILVERSTAR ENplus 3 % 1.1 80 % 60 %

SILVERSTAR TRIII 4 % 1.2 80 % 64 %

SILVERSTAR TRIII E 8 % 1 3 81 % 71 %SILVERSTAR TRIII E 8 % 1.3 81 % 71 %

SILVERSTAR ZERO 1 % 1.0 71 % 50 %

SILVERSTAR ZERO E 1% 1.0 80 % 60%
* g-Wert nach EN 410
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SILVERSTAR Wärmeschutz-Isolierglas

3-fach-Iso 2 x 16 mm Ar (ε Pos. 2 und 5)

Ug-Wert LT-Wert g-Wert*

SILVERSTAR ENplus 0.6 71% 48%

SILVERSTAR TRIII 0.6 71% 51%

SILVERSTAR TRIII E 0 7 73% 60%SILVERSTAR TRIII E 0.7 73% 60%

SILVERSTAR ZERO 0.5 57% 35%

SILVERSTAR ZERO E 0.5 70% 47%
* g-Wert nach EN 410
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Die neue E-Linie 
Zwei Beschichtungen decken sämtliche Anforderungen 
an moderne Isoliergläser ab

3-fach-Iso 2 x 16 mm Ar (ε Pos. 2 und 5)

Ug-Wert LT-Wert g-Wert*

SILVERSTAR ENplus 0.6 71% 48%

SILVERSTAR TRIII 0.6 71% 51%

SILVERSTAR TRIII E 0 7 73% 60%SILVERSTAR TRIII E 0.7 73% 60%

SILVERSTAR ZERO 0.5 57% 35%

SILVERSTAR ZERO E 0.5 70% 47%
* g-Wert nach EN 410
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Die neue E-Linie 
Argumentation

ZERO E
- hohe Anforderung an die Wärmedämmung
- Wirtschaftlichkeit
- 2-fach ISO mit Ug-Wert 1.0 W/m2K
- hohe Lichttransmisson

TRIII E
- äusserst hoher g-Wert

optimale Energieeffizienz beim Dreifach Isolierglas- optimale Energieeffizienz beim Dreifach-Isolierglas
- hohe Behaglichkeit
- Nachhaltigkeit 
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Leisstungsstarke Kombinationen im 
Zweifachglas
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g-Wert : 60 %
Ug: 1.0 W/m2K

g-Wert : 71 %
Ug: 1.3 W/m2K
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Leisstungsstarke Kombinationen im 
Dreifachglas
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g-Wert : 60 %
Ug: 0.6 W/m2K

g-Wert : 52 %
Ug: 0.5 W/m2K

g-Wert : 47 %
Ug: 0.4 W/m2K
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Wichtige Merkpunkte

Ein tiefer Ug-Wert erbringt seinen Nutzen praktisch unabhängig
Tiefere Ug-Werte führen zu einem Behaglichkeitsgewinn
3-fach Isoliergläser mit wärmedämmenden Abstandhaltern sind 0  
heute ein Muss
Je grösser der Glasanteil, desto geringer der Einfluss des g-Wertes
Beschattungsmassnahmen nicht unterschätzen
Die Glasdicke hat einen Einfluss auf den g-WertDie Glasdicke hat einen Einfluss auf den g Wert
„Scheibenverschmutzung“ kann den g-Wert bis 20% reduzieren
Grosse Gläser verringern den Rahmenanteil
Optimierte Fenstersysteme weisen geringe Rahmenansichten auf

Bergrestaurant Hohsaas
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SILVERSTAR
Wärmeschutz

SILVERSTAR
Combi Neutral

SILVERSTAR
Sunstop T

Architektenseminar 2009

SILVERSTAR ENplus
SILVERSTAR TRIII SILVERSTAR TRIII E
SILVERSTAR ZERO SILVERSTAR ZERO E

Wärmedämm-Beschichtungen

SILVERSTAR-Schichtsysteme

SUNSTOP T Neutral 50
SUNSTOP T Bl  50

SUNSTOP-T-Beschichtungen

COMBI-Neutral-Beschichtungen
CN 70/40 CN 61/32 
CN 70/35 CN 51/26 

CN 41/21
CT Silber 48

SUNSTOP T Blau 50
SUNSTOP T Blau 30
SUNSTOP T Silber 20
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SILVERSTAR
COMBI Neutral

Architektenseminar 2009

SILVERSTAR
SELEKT

COMBI Neutral 
70/35

COMBI Neutral
61/32

COMBI Neutral
51/26

COMBI Neutral
40/21

Standard 
ZERO E

SILVERSTAR COMBI Neutral 40/21
Lichttransmission und g-Werte im Vergleich

50 % 72 % 42 % 70 % 37 % 61 % 34 % 22 %40 %

Lichttransmission
g-Wert

51 % 28 %80 % 60 %
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SILVERSTAR
Sunstop T

Architektenseminar 2009

SUNSTOP T
Neutral 50

SUNSTOP T
Blau 50

SUNSTOP T
Blau 30

SUNSTOP T
Silber 20

Standard 
ZERO E

SILVERSTAR SUNSTOP T
Lichttransmission und g-Werte im Vergleich

COMBI T
Silber 48

27 % 22 % 16 %45 % 36 % 44 % 34 % 18 %
Lichttransmission

g-Wert

80 % 60 % 35 %48 %
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Aluminium ACS ACS+ ACSplus

Entwicklung des linearen U-Wertes

Linearer U-Wert für Aluminiumfenster mit SILVERSTAR Ug-Wert = 1.1 W/m2K

0.111 0.065 0.051 0.041
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Aluminium ACS ACS+ ACSplus

Produktionsanteile

39%

5% 27% 29%

61%
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Aluminium

Architektenseminar 2009
ACS
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ACS+

Architektenseminar 2009
ACSplus
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2-fach ISO 3- fach ISO

Produktionsanteile

76% 24%


